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چکیده 


در آبیاری به روش آبباری بخشی ریشه («۳121 نیمی از محیط ریشه به تواتر به‌صورت کامل آبیاری شده و نیم دیگر خشک نگه داشته می‌شود. 
هدف از انجام پژوهش حاضر بررسی عملکرد و اجزای عملکرد کینوا با کاربرد روش آبیاری «81 در سه نوع بستر کاشت می‌باشد. آزمایش فاکتوریل در 
قالب رخ کامل تصادفی با شهار تگزاز در تال ۱۳۹۷ در قیرایط غخاای که‌هامل مر مذیریت آیبازی رآباری کامن او آبباری شش ناخ ریشتد 
(1) و سه بستر کشت (سیلتی رسی 51 لوم رسی 2 و لوم شنی د) بود» اجرا شد. نتایج نشان داد که بیشترین ارتفاع گیاه در تیمار 1 (۸۴/۴ 
سانتی‌متر) و کمترین ارتفاع گیاه در تیما ۳۹19 (۸۲/۵ سانتی‌متر) می‌باشد. با کاهش ۵۰ درصد میزان آب آبیاری از تیمار ۴1 به تیمار ۳360 وزن 
هزاردانه ۹/۱ درصد کاهش یافت. بیشترین و کمترین وزن هزاردانه گیاه به‌ترتیب ۴/۰ و ۳/۶ گرم در بوته در تیمارهای ۳1 و 1210 به‌دست آمد. عملکرد 
دانه با تغییر مدیریت آبیاری از تیمار ۳71 به ۳1810 ۱۰/۲ درصد کاهش داشت و حداکثر و حداقل مقدار آن به‌ترتیب در تیمارهای ۳1 (۱۹/۷ گرم در بوته) 
و ۱9 (۱۷/۷ گرم در بوته) اندازه‌گیری شد. بیشترین و کمترین عملکرد دانه (۲۰/۲ و ۱۳۸۳/۴ گرم در بوته) به‌ترتیب مربوط به تیمارهای 1 و 523 
است. تیمار خاک سیلتی رسی با وزن هزار دانه ۴/۱۲ گرم دارای وزن هزار دانه بیشتری نسبت به خاک‌های لوم رسی و لوم شنی (بترتیب با ۲/۷۸ و 


مقدمه 

تنش‌ها یکی از علل کاهش رشد و عملکرد محصول در زمین‌های 
کشاورزی محسوب می‌شود (۲۶) که از جمله این تنش‌ها که باعث 
کاهش رشد و کاهش محصول در گیاهان می‌شود تنش خشکی است 
(۱۲)» که یکی از محدودیت‌های عمده در بهره‌وری کشاورزی در 
سرتاسر جهان بوده و اين احتمال وجود دارد که در آینده افزايش یابد 
(۲۰ و ۲۱). تنش خشکی, یکی از مهم‌ترین عوامل اقلیمی 
محدودکننده تولید محصولات کشاورزی است که بر پراکنش» رشد و 
نمو گیاهان موژثر است و می‌تواند باعث تغیبرات مورفولوژیک» 
فیزیولوژیک و بیوشیمیایی در گیاه گردد (۱۱ و ۱۲). 

عزیز و همکاران (۲) به‌منظور بررسی اثر کم‌آبیاری بر خواص 


کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد» ایران 
(:- نویسنده مسئول: که ۵) دوم :لتفصط) 
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رشدی و متابولیت‌های ثانویه گیاه کینوا نشان دادند که کاهش میزان 
آب آبیاری به‌میزان ۰۴۰ ۶۰ و ۸۰ درصد نیاز آبی گیاه منجر به کاهش 
وزن تر و خشک اندام هوایی و ارتفاع بوته شد. بیشترین میزان کاهش 
این صفات نیز در تیمار آبیاری به میزان ۲۰ درصد نیاز آبی مشاهده 
شد. نتایج تحقیق نشان داد که بیشترین میزان از وزن خشک اندام 
هوایی در تیمار ۶۰ درصد نیاز آبی (۰/۸۵ گرم) و کمترین میزان آن 
نیز در تیمار ۲۰ درصد نیاز آبی (۰/۲۵ گرم) مشاهده شد. در پژوهش 
ایشان بیشترین و کمترین میزان ارتفاع با ۳۵ و ۲۰ سانتی‌متر به‌ترتیب 
در تیمار شاهد و ۲۰ درصد نیاز آبی مشاهده شد. هریچی و همکاران 
() در پژوهشی به‌منظور بررسی تأثیر سطوح مختلف کم‌آبیاری بر 
بهبود بهره‌وری مصرف آب در گیاه ذرت شیرین, نخود. باقلا و کینوا 
نشان دادند که در گیاه نخود کاهش میزان آب آبیاری منجر به کاهش 
عملکرد دانه» وزن خشک اندام هوایی و نسبت ريشه به ساقه گردید. 
ولی شاخص برداشت افزایش یافت. در گیاه ذرت شیرین افزايش تنش 
آبی منجر به کاهش وزن تر اندام هوایی و عملکرد بلال تازه گردید 
ولی شاخص برداشت و نسبت ريشه به ساقه افزایش یافت. در گیاه 
کینوا افزایش تنش آبی منجر به کاهش وزن خشک اندام هوایی و 
عملکرد دانه گردید ولی شاخص برداشت و نسبت ریشه به ساقه 


۲ نشربه آب و خاک. جلد ۲۴. شماره ۱. فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۹ 


افزایش یافت. از طرفی در گیاه باقلاه کاهش میزان آب آبیاری به 
صورت دوره‌ای منجر به کاهش وزن تر اندام هوایی و عملکرد بلال 
تازه گردید. ولی وزن خشک دانه» وزن تر محصول, تعداد دانه در 
غلاف. تعداد غلاف در بوته. وزن هزار دانه» بیومس کل شاخص 
برداشت و نسبت ريشه به ساقه افزایش یافت. همچنین در گیاه ذرت 
شیرین افزایش تنش آبی دوره‌ای منجر به افزایش وزن تر بلال» وزن 
خشک دانه» وزن هزار دانه» زی‌توده کل» شاخص برداشت و نسبت 
ريشه به ساقه گردید ولی افزایش تنش بر تعداد بلال در بوته معنی‌دار 
نشد. از سوی دیگر در گیاه کینوا رقم 20708 افزایش تنش آبی 
دوره‌ای به میزان ۵۰ درصد نیاز آبی در دوره رویشی منجر به افزایش 
عملکرد دانه در بوته (۱۱/۵ درصد)/ء شاخص برداشت (۱۶/۲ درصد)» 
بهره‌وری مصرف آب (۲۰/۲ درصد) و نسبت ریشه به ساقه (۱۲/۹ 
درصد) گردید» ولی زی‌توده کل کاهشی به‌میزان ۲/۹ درصد داشت. از 
طرفی در گیاه کینوا رقم 0۱81113 افزایش تنش آبی به‌میزان ۵۰ 
درصد نیاز آبی در دوره رویشی منجر به افزایش عملکرد دانه در بوته 
(۶/۶ درصد)» زی‌توده کل (۴/۲ درصد/ء شاخص برداشت (۲/۴ درصد)» 
بهره‌وری مصرف آب (۱۴/۵ درصد) و نسبت ریشه به ساقه (۲ درصد) 
شد. در پژوهشی دیگر رزاقی و همکاران (۱۹) به منظور بررسی آثر 
بافت‌های مختلف خاک و کود نیتروژن بر روی گیاه کینوا رقم 
02 نشان دادند که اعمال تنش آبی در بافت شنی (کاهش ۱۲ 
درصدی)» لوم شنی (افزایش ۲/۴ درصدی) و لوم رس شنی (کاهش 
٩‏ درصدی) عملکرد دانه شد. همچنین ایشان نشان دادند که در 
شرایط آبیاری کامل بافت لوم رس شنی (۳/۴ مگاگرم در هکتار) 
نسبت به بافت‌های شنی (۲/۵ مگاگرم در هکتار) و لوم شنی (۳/۰ 
مگاگرم در هکتار) دارای عملکرد دانه بیشتری بوده است. همچنین 
نتیج اين تحقیق نشان داد که زی‌توده کل در شرایط اعمال تتش آبی 
در بافت شنی و لوم رس شنی به‌ترتیب به‌میزان ۷/۸ و ۷/۶ درصد 
سبتا یه شرایط اعمال آبباری«یتضورت کامل» کاهش میباند. لام 
به ذکر است که در پژوهش ایشان زی‌توده کل در تیمار استفاده از 
بافت لوم شنی در شرایط اعمال تتش و آیاری کامل یکسان بو در 
پژوهشی دیگر که به‌منظور کاهش اثر تنش‌های محیطی مانند 
کشک پر زوم کیاه کی دی ۴ بای خاک آحرا سم ره نامه سای 
داد که استفاده از بیوچار و کمپوست اسیدی منجر به تقلیل اثر خشکی 
نسبت به تیمار شاهد شده به‌طوری که اعمال این مواد به خاک تحت 
تنش خشکی سبب بهبود در وزن خشک اندام هوایی به‌میزان ۶۳/۵ 
درصد (بیوچار اسیدی) و ۴۱/۹ درصد (کمپوست اسیدی) و عملکرد 
دانه به‌میزان ۶۲/۱ درصد (بیوچار اسیدی) و ۴۶/۵ درصد (کمپوست 
اسیدی) می‌شود (۱۸). در تحقیقی دیگر علی و همکاران (۱) نشان 
دادند که کاهش میزان آب آبیاری منجر به کاهش طول ريشه ارتفاع» 
وزن تر اندام هوایی و ريشه و عملکرد دانه گیاه کینوا در شرایط آب و 
هوایی عربستان سعودی در سطح احتمال ۵ درصد شد. نتایج ایشان 


گویای این موضوع است که در شرایط توامان تنش شوری و خشکی 
نیز تمامی این صفات (به‌جز در تیمار شوری ۵۰ میلی‌مولار و ۵۰ 
درصد نیاز آبی) نسبت به شاهد کاهش معنی‌داری داشته است. سانجز 
و همکاران (۲۲) در مطالعه خود اثر خشکی بر روی گیاه کینوا رقم 
1 .7 را مورد بررسی قرار داده و به این نتیحه رسیدند که اعمال 
تنش کم و شدید آبی منجر به کاهش ۳/۵ و ۵ درصدی (وزن تر اندام 
هوایی) و کاهش ۱۰ درصدی و بدون تغییر در وزن خشک اندام 
هوایی شد. 

نتایج پژوهش میدانشاهی و همکاران (۱۴) بر روی گیاه گوجه 
فرنگی نشان داد که بیشترین ارتفاع گیاه در تیمار آبیاری کامل 
(۱۷۶/۲ سانتی‌متر) و کمترین میزان آن در آبیاری بخشی ريشه 
(۱۴۱/۴ سانتی‌متر) می‌باشد. با کاهش ۵۰ درصد میزان آب آبیاری در 
تیمار آبیاری بخشی ریشه تعداد خوشه (۱۵/۲ درصد)» وزن گیاه 
(۴۰/۱ درصد)» تعداد میوه (۳۳/۶ درصد) و عملکرد (۴۴/۷ درصد) 
کاهش یافت ولی کارایی مصرف آب (۱۰/۹ درصد) افزایش یافت. 
همچنین نتایج تحقیق نشان داد که بیشترین و کمترین وزن تر اندام 
هوایی گیاه به‌ترتیب در تیمارهای آبیاری کامل و آبیاری بخشی ریشه 
به‌دست آمد. همچنین نتایج نشان داد که خاک لوم شنی در هر دو 
روش آبیاری دارای کارایی مصرف آب بیشتری نسبت به اعمال 
تیمارهای آبیاری در خاک لوم رسی بود و عملکرد نیز در این خاک 
۲ درصد بیشتر بود. در تحقیقی دیگر دانش‌پژوه و همکاران (۴) به 
منظور بررسی اثر آبیاری بخشی ریشه بر روی گیاه فلفل دلمه‌ای 
آزمایشی را در دانشگاه شهرکرد اجرا کرده و نشان دادند که آبیاری 
بخشی ريشه نسبت به آبیاری کامل منجر به کاهش وزن تر و خشک 
اندام هوایی شد. در پژوهشی دیگر میدانشاهی و همکاران (۱۵) بر 
روی گیاه گلرنگ اظهار داشتند که روش آبیاری بخشی ریشه منجر 
به کاهش وزن هزاردانه (۳۲ درصد)» وزن خشک اندام هوایی (۳۳ 
درصد)» ارتفاع (۵۴/۱ درصد) و عملکرد دانه (۳۰ درصد) نسبت به 
مار آنبااع ام هه ات ها کارا تیف اب۱۵ ره 
افزایش يافته است. همچنین ایشان بیان کردند که بیشترین میزان 
عملکرد دانه در خاک لوم شنی (۸/۸ گرم) مشاهده شده است (نسبت 
به بافت لوم رسی با ۸/۳ گرم). 

با توجه به کمبود منابع آب شیرین و افزایش روز افزون جمعیت و 
نیاز به مواد غذایی بیشتر از یک سو و خشکسالی‌های اخیر از سوی 
دیگر, نیاز به استفاده از روش‌های بهبود کارایی مصرف آب در بخش 
کشاورزی را بیش از پیش مورد توجه قرار داده است. از جمله 
روش‌های بهبود کارایی مصرف آب در کشاورزی» کشت گیاهان 
سازگار با کم آبی و شرایط فوق می‌باشد» که از مهمترین راهکارهای 
رسیدن به امنیت غذایی در کشور نیز به‌شمار می‌رود. کینوا گیاهی با 
ارزش غذایی مطلوب و پتانسیل بالای رشد و تولید در شرایط نامساعد 
میم که هر الا کر مسر هار ای ام دام و فش 


متنوعی است به‌عنوان مثال کشت کینوا از نظرتولید به خصوص در 
افزایش درآمد کشاورزان و امنیت غذایی شود. کینوا از آنجا که گیاهی 
داروبی و همچنین بدون گلوتن است غذایی ارزشمند بوده و به 
سلامت جامعه نیز کمک خواهد نمود. از این رو در این پژوهش عللاوه 
بر گیاه مقاوم کینوا به کم‌آبی از روش آبیاری بخشی ریشه جهت 
بهبود کارایی مصرف آب در بسترهای مختلف کشت نیز استفاده شده 
و هدف از این پژوهش بررسی اثر روش آبیاری مذکور و بسترهای 
مختلف بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه کینوا رقم 11010262 
می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور بررسی اثر بسترهای مختلف کشت و روش‌های آبیاری 
بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه کینوا رقم 11110202 آزمایشی بر 
پایه کشت گلدانی و به‌صورت فاکتوریل دو عاملی در قالب طرح کاملا 
تصادفی در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشسگاه فردوسی 
مشهد با طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۲۶ دفیقه شرقی و عرض 
جغرافیایی ۳۶ درجه و ۱۶ دقیقه شمالی و ارتفاع ۹۸۵ متری از سطح 
این پژوهش شامل ۳ سطح (نسبت ۱:۲ خاک زراعی و کود دامی که 
دارای بافت سیلتی رسی بوده 51 نسبت ار خاک زراعی» ماسه ۲ 
کود دامی که دارای بافت لوم رسی بوده. 2؛ نسبت ۱:۴:۲ خاک 
زراعی» ماسه و کود دامی که دارای بافت لوم شنی بوده. )٩3‏ و تیمار 
روش آبیاری شامل ۲ سطح (روش متداول آبیاری" ۳1" و آبیاری 
بخشی ریشه ۳ بود. برای این پژوهش ۲۴ گلدان پلاستیکی به 
قطر ۲۰ سانتی‌متر و ارتفاع ۲۰ سانتی‌متر تهیه گردید. جهت تیمارهای 
آبیاری بخشی, تیغه‌ای از جنس پلی‌کربنات با توجه به ابعاد صفحه 
تقارن گلدان بریده و با چسب آکواریوم در محل خود نصب و آب‌بندی 
مثلثی برش داده تا ریشه‌ها بتواننده در دو سمت تیغه رشد داشته باشند 
(شکل ۱ در شکل ۲ نیز نمونه‌ای از گیاهان کشت شده ارائه شده 
آزمایشگاه انتقال داده شد. نمونه‌ها بعد از خشک شدن از الک ۲ 
میلی‌متری عبور داده و برای تعیین بافت خاک از روش هیدرومتری 
استفاده شد. قابلیت هدایت الکتریکی خاک در عصاره گل اشباع به 


۱- آبیاری متداول: کل نیاز آبی گیاه در هر بار آبیاری در اختیار آن قرار می‌گیرد. 
جع [[۳۲ -2 
۱۵ ۵0020۵6 ۳2۲1121 -3 


اثر آبیاری بخشی ريشه و بستر کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد کینوا ۰ ۳ 


وسیله‌ی هدایت سنج الکتریکی و اسیدیته خاک در گل اشباع با 
استفاده از 011 متر و چگالی ظاهری خاک به روش استوانه‌ای (در 
مزرعه) اندازه‌گیری شد (۲۷). خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
مورد استفاده در این پژوهش در جدول ۲ ارائه شده است. 

پس از تهیه محیط کشت مرکب» آن را به گلدان‌های پلاستیکی 
انتقال داده و با ترازو وزن گلدان‌ها را بررسی کرده تا شرایط یکسان 
باشد» لازم به ذکر است که ابتدا در کف گلدان‌ها به‌صورت یکسان 
لایه‌ای از سنگ‌ریزه به‌عنوان فیلتر جهت بهبود زهکشی و تهویه قرار 
داده شد و ۵ سانتی‌متر بالایی گلدان‌ها به‌منظور اعمال آبیاری خالی در 
نظر گرفته شد و بقیه حجم خالی گلدان‌ها از خاک مرکب پر شدند. 
جهت جلوگیری از نشست خاک در گلدان و رسیدن به وزن مخصوص 
ظاهری خاک مزرعه, پر کردن خاک گلدان به‌صورت تدریجی و در 
لایه‌های پنج سانتی‌متری همراه با کوبش انجام شد. به‌منظور از بین 
بردن شوری» محیط کشت گلدان‌ها را با آب شهری اشباع کرده و 
اجازه داده شد که آب از زهکش‌های ان خارج شود. به‌منظور کاشت 
آیاری کامل (1) وسط هر گلدان و برای آبیاری بخشی (۳180) دقیاً 
زنی هر روز ۱۰۰ سی‌سی آب به هر گلدان با استفاده از پیست اضافه 
شد. پس از رسیدن گیاهان به مرحله ۴ برگچه‌ای تراکم بوته‌ها در 
گلدان به ۳ بوته تقلیل یافت. دور ابیاری در این طرح متفیر و عمق 
آبیاری ثابت بوده که با استفاده از روش وزنی تعیین شد. تا مرحله 
استقرار گیاه. آبیاری تمام تیمارها با استفاده از آب شهری و به‌میزان 
حد ظرفیت زراعی (۳) انجام شد و سپس اعمال تیمارها صورت 
پذیرفت. دور آبیاری بر اساس تعیین رطوبت موجود در خاک با استفاده 
از دستگاه 11 مدل ۳3۷۲۹-714 اعمال گردید. به‌منظور اعمال 
آبیاری بخشی ريشه» پس از طی یک دور آبیاری» جهت نیمی از حجم 
تیمار آبیاری بخشی اضافه گشته و نیمه دیگر خشک نگه داشته شد. 
به ذکر است که در اين فراینه هیچگونه کم‌آییاری در حین آبیاری 
بخشی اعمال نشد و ۱۰۰ درصد نیاز آبی را طی دو مرحله که در فوق 
بدان اشاره شد» به‌صورت بخشی بر روی گلدان‌ها اعمال شدند. وجین 
علف‌های هرز با دست و در طی ۴ مرحله انجام شد. جهت اندازه‌گیری 
صفات وزن هزار دانه و عملکرد دانه و سنبله نیز گیاهان در تاریخ ۱ 
مهر ۱۳۹۷ برداشت شدند. صفات فیزیولوژیکی 9 زراعی برداشت شده 
برای تمامی گیاهان (۳ بوته در هر گلدان) شامل ارتفاع بوته (با 
استفاده از متر» وزن هزار دانهه وزن تر برگ ساقه و ریشه عملکرد 
سنبله که همان وزن سنبله‌های موجود در هر بوته بوده و عملکرد دانه 
(با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۰۱ گرم اندازه‌گیری شد) 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره . فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۹ 


بود. در انتها نتایج با نرم‌افزار (9.4 ۷۵۰) 5۸٩‏ مورد تجزیه و تحلیل احتمال پنج درصد انجام شد. 
قرار گرفت. مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون «اصنا در سطح 


شکل ۱- الف: آبیاری کامل, ب: آبیاری بخشی ريشه 
۵ 10۵0)20۵6۵ ۳2۲۵1۵1 :۵ مصمتاحعص1 (۲۵ :2 -1 م۲1 


شکل ۲- نمونه‌ای از گیاهان کشت شده در گلدان 
کا00 صا دومن 0عاصقان ۵۲ مامرصصعه -2 مسساعز۲ 


جدول ۱- خصوصیات شیمیایی آب آییاری مورد استفاده 
۲ ۱۹۵ ]0 ۲0۵۵۵ )نع -120161 


ترکیبات شیمیایی 0۳006۲۷65 اف‌نصعط) 1 
6 د 1 6 11 04 :۲۱60 و۳6 ۱ 
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جدول ۲- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
)۳0۵6۳ اهعزعمامنعوطامر 0مصه احعتصمطل 0۶ موم -2 12016 


شن سیلت رس چکالی ظاهری هدایت الکتریکی بافت خاک 
۵ از بدا ۲اتعجه0 ۳ باتتممدی مزع ۳ج .. مها آزم6 
7 2000 ۱ 
8 ۰.0 42 134 125 کر . شبات رس :9 
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۰.4 30 16 147 135 4 لوم شنی (:8) 


مطایق با جدول مقایسه مینگین‌ها (جدول ۳) اشر متقابل روش 
آبیاری و بسترهای مختلف کشت بر ارتفاع بوته نشان از اين دارد که 
بیشترین میزان از این صفت در تیمار 5,11 ٩۳/۰(‏ سانتی‌متر) و 
کمترین میزان آن در تیمار 3:۳1 (۷۶/۳ سانتی‌متر] نمایان شدء 
همچنین نتایج نشان‌دهنده این است که بین تیمارهای ۳ و 
۳ تفاوت معنی‌دار آماری در سطح ۵ درصد در صفت ارتفاع 
بوته وجود ندارد. مطابق با جدول (۳) ملاحظه می‌گردد که ٩3۳]‏ با 
مقدار ۲۳/۸ گرم دارای بیشترین و تیمار ٩,۳21‏ (۱۸/۷ گرم) دارای 
کمترین میزان وزن تر اندام هوایی بود. همچنین نتایج نشان‌دهنده 
این است که بیشترین وزن هزار دانه و عملکرد دانه در تیمار ٩,۳‏ 
(ه‌ترتیب با ۴/۳ و ۲۱۸۲ گرم) و کمترین میزان ان صفات در تیمار 
(9 (به ترتیب با ۳/۲ و ۱۵/۹ گرم) مشاهده شد. بر اساس جدول 
(۴) که نشان‌دهنده اثر ساده تیمارهای مورد بررسی بر مقایسه 
میانگین‌هاست. بیشترین میزان وزن اندام هوایی نیز در تیمار بستر 
کشت )٩:(‏ با ۲۱/۷ گرم در تک بوته مشاهده شد. در اکثر صفات» 
بهترین تیمار از نظر بافت خاک همان تیمار بستر کشت ,5 می‌باشد. 
در صفت تعداد شاخه جانبی بین تیمار ٩۱‏ و ٩2‏ در سطح احتمال ۵ 
درصد از نظر مقایسه میانگین‌ها تفاوتی مشاهده نشد. همچنین در 
صفت طول سنیله نیز پین تمامی قیمارها(به‌جز :5 تفاوتی در سطلم 
۵ درصد نمایان نشد. در صفت عرض و تعداد سنبله نیز به‌ترتیب بین 
تیمارهای 52 و 53 و بین تیمارهای ٩,‏ و 82 تفاوت معنی‌دار آماری 
در سطح ۵ درصد مشاهده نشد. نتایج همچنین نشان داد که در بین 
تیمارهای روش آبیاری در کلیه صفات (بجز وزن سنبله) روش 1 که 
آب مورد نیاز گیاه به‌طور کامل در اختیار آن قرار می‌گرفت نسبت به 
تیمار ۳1610 بیشترین میزان را داشته است. به‌عبارت دیگر بیشترین 
مقدار در صفت طول سنبله (۱۱/۸ سانتی‌متر» عرض سنبله (۲/۲ 
سانتی‌متر)» تعداد سنبله (۵/۴ عدد)» قطر ساقه (۰/۶۷ سانتی‌متر) در 
آبیاری متداول مشاهده شده است. بر اساس نتایج ارائه شده در جدول 


اثر آبیاری بخشی ريشه و بستر کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد کینوا ‏ ۵ 


تجزیه واربانس صفات عملکردی و اجزای عملکردی گیاه کینوا در 
جدول (۵)» بسترهای مختلف کاشت بر شاخه جانبی» عرض سنبله, 
تعداد سنبله» ارتفاع بوته» قطر ساقه. وزن سنبله» وزن اندام هوایی 
عملکرد دانه و وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد و بر صفت 
طول متوسط سنبله در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار شد. همچنین 
بر اساس تتایج این جدول روش‌های آبیاری نیز بر طول و عرض 
سنبله» ارتفاع بوته. قطر ساقه» وزن سنبله» وزن اندام هوایی. عملکرد 
دانه و وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد و بر تعداد سنبله در 
سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار شد. لازم به ذکر است که روش‌های 
آبیاری بر تعداد شاخه جانبی معنی‌دار نشد. نتایج گویای این است که 
اثر متقابل بر ارتفاع بوته» وزن سنبله, وزن اندام هوایی, عملکرد دانه و 
وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد ولی بر بقیه 
صفات مورد بررسی معنی‌دار نشد. 

در کل تیمار ۳1 نسبت به تیمار ۳1۶۲ در صفات مذکور دارای 
ارجحیت بوده و تقریبا بستر :5 نسبت به سایر بسترها در تمامی 
صفات دارای مقادیر حداکثری بوده» که دلیل آن می‌تواند نگهداشت 
بیشتر آب و جذب بهتر آن توسط گیاه در شرایط تنش رطوبتی حاصل 
از آبیاری به روش ۳18 باشد. نتایج حاصل از روش‌های آبیاری نیز 
به دلیل اينکه در روش ۳137 تنها نیمی از نیاز آبی گیاه در هر بار 
آبیاری در اختیار آن قرار می‌گرفته خود می‌تواند دلیلی بر اين باشد که 
گیاه در این شرایط کم‌آبیاری داشته و برای اینکه بتواند با این شرایط 
همزیستی داشته باشد تعداد برگ‌ها و توسعه برگ‌ها نسبت به روش 
71 کمتر شده که خود دلیلی بر تشکیل کمتر شیره پرورده نسبت به 
حالتی است که گیاه تحت تنش نیست به عبارت دیگر در شرایط 
تنشی گیاه با بستن روزنه‌هایش, تعرق از سطح برگ را کاهش داده و 
کاهش تعرق گیاه به‌دلیل کاهش فتوستتز و کاهش تولید شیره پرورده 
منجر به کاهش رشد گیاه می‌شوده از این رو کاهش این صفات قابل 
توجیه می‌باشد. از طرفی با توجه به اینکه در اکثر صفات کمترین 
مقدار مربوط به بستری است. 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثرات متقابل بافت خاک و روش آبیاری بر صفات رشدی و عملکردی گیاه کینوا 
0 ۵0۱۷۱۱۵ 20 6مط)عصه صمتاحعتس ۵ ممنا‌حعماصا ان موتندمرصصی صهع]۱۷ -3 م1201 
ومصن) ۵۶ معتاهص۵0 ۱۵10 0صح ط منم طره۵ 


ارتفاع وزن سنبله وزن اندام هوایی عملکرد دانه وزن هزاردانه ترکیبات تیماری 
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حروف مشترک در ستون‌ها بیانگر عدم معنی‌داری در سطح ۵ درصد است. 
(0۰۵05>ظ) عصصمع]ن ب«اامم‌انصوته امط مت تماما مصصتقه مطا ترطا ۵۱1007۵0 عتعطاصیال 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۲۴. شماره ۱. فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۹ 


که تنها از خاک زراعی استفاده شده است» می‌توان دلیل ۳ ر 
اینگونه بیان کرد که استفاده از خاک زراعی به تنهایی به‌دلیل کمبود 
مواد غذایی پستر مناسبی برای رد گیاه نیست. از آنجایی که بافت 


خاک مورد استفاده تقریبا سنگین بوده و برای کشت گیاه کینوا نیز 


جدول 2- مقایسه میانگین اثرات ساده بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه کینوا 


مناسب نیست از این رو در اين پژوهش تیمارهای دیگر نظیر استفاده 
از ماسه مساوی خاک و میزان ۲ برابر ماسه نیز مورد بررسی قرار 
گرفت. 


کصص ممصنی0۵ ۵۶ )ری ۱۱۵۱0 0صه ۱0مزز ۵۶ جرمکتنهمرجصی صهع]۱۷ -4 12016 
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حروف مشترک در ستون‌ها بیانگر عدم معنی‌داری در سطح ۵ درصد است. 
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جدول ۵- تجزیه واریانس صفات مرتبط با عملکرد و اجزای عملکرد گیاه کینوا 
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** معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد (15ه16۷ 2۵ 1 ۵0 0111621ع1ه * معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد (16۷615 2۵ 5 26 01110201عه) و *" عدم معنی‌داری 


(احمء‌تکنجع تعحجمه) 


از آنجایی که در این پژوهش اثر آبیاری ۳181 نیز مورد توجه بو 
بستر 55 در این روش دارای مقلدیر کمتری از صفات مورد بررسی 
نسبت به سایر بسترهای مورد مطالعه بوده که دلیل آن می‌تواند 
تشکشی:سريع آب خاک به‌دلیل سیکایوهن بافت خاک نافه لین 
اینکه بستر 5 نسبت به دو بستر دیگر در هر دو روش آبیاری نتایج 
بهتری داشته می‌تواند این باشد که خاک دارای نگهداشت آب 
بیشتری بوده و خود منجر به بهبود جذب عناصر غذایی و آب مورد 
نیاز گیاه می‌شود و گیاه نیز اندام هوایی خود را توسعه می‌دهد. در 
شرایط تنش خشکی بین اندام‌های هوایی و ريشه برای جذب مواد 
فتوسنتزی رقابت ایجاد شده و سهم بیشتری از مواد فتوسنتزی به 
ريشه اختصاص می‌یابد» بطوری که کاهش مواد فتوسنتزی اختصاصی 
به اندام هوایی خود دلیلی بر کاهش وزن تر و خشک اندام‌های هوایی 
می‌شود. شارما و همکاران (۲۵) گزارش کردند که تنش خشکی باعث 
میزان تجمع مواد فتوسنتزی و سرعت رشد نسبی کاهش می‌یابد و 
اقت تقایل تفه یرم لس ان کاهتن ماده فیک ول 
کی تون مکی از سل کاهفی مراک نمض ناف از تیم 
دلایل کاهش در وزن گیاه در طول دوره تنش را می‌توان به اثرات 
سوء تنش بر رشد و فیزیولوژی گیاه شامل: رشد رویشی» سیستم 
فتوسنتزی» جذب عناصر غذایی و متابولسم نیتروژن دانست. رشد و 
نمو یک گیاه به تقسیم سلولی» رشد و تمایز سلول‌ها وابسته است. 
رشد سلولی یکی از حساس‌ترین واکنش‌های گیاهی در برابر تنش 
خشکن س‌باشد. تتبخه کاهش اننازه سلول.در رابطه با الکنوی رفن 
گیاه به زمان وقوع کمبود آب از نظر فنولوژی گیاه بستگی دارد. اگر 
یافته و در نتیجه تثبیت کربن در فصل رشد کاهش خواهد یافت. دیگر 
اثرات ثانویه حاصل از کاهش سطح برگ شامل تغییر در الگوی 
مصرف آب و نیتروژن می‌باشد (۱۶). هامرونی و همکاران (۸) بیان 
کردند خشکی منجر به کاهش ارتفاع گیاه می‌شود زیرا تقسیم سلولی 
و بزرگ شدن سلول‌ها در اثر کاهش فشار اسمزی درون سلول کاهش 
می‌یابد. از طرفی کاهش ارتفاع گیاه به موازات افزایش تنش خشکی 
را می‌توان به اختلال در فتوسنتز به واسطه تنش خشکی و کاهش 
تولید مواد فتوسنتزی جهت ارائه به اندام‌های در حال رشد گیاه و 
نهایتاً عدم دستیایی گیاه به پتانسیل ژنتیکی از نظر ارتفاع نسبت داد 
شدن دانه» کمبود آب از طریق تقلیل فتوسنتز باعث کاهش عملکرد 
دانه در واحد سطح می‌شود. خشکی در مرحله پر شدن دانه محضوضیاً 
اگر با افزایش دما همراه باشد. موجب تسریع در پیری برگ‌هاء کاهش 
طول دوره پر شدن دانه» میانگین وزن دانه‌ها و عملکرد می‌شود. این 
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عمل توسط کاهش انتقال مواد فتوسنتزی به دنه‌های در حال توسعه 
صورت می‌پذیرد. امام و همکاران () نتیجه گرفتند که با وجود شرایط 
مساعد رطوبتی تا پیش از گلدهی» تنش خشکی از گلاهی تا رسیدن 
دانه بر عملکرد دانه اثر بارزی دارد و سبب افت عملکرد دانه می‌گردد. 
اثر تتش رطوبت در مرحله پر شدن دانه‌ها بسیار بارز است» چون 
عملکرد بالقوه بسته به وزن هر دانه داره که این مستلزم تجمع مواد 
فتوسنتزی در دانه‌ها می‌باشد (۷). افزايش رقابت درون بوته‌ای به دلیل 
عرضه محدودتر مواد پرورده. ممکن است بر بقای پنجه‌هاء نمو 
سنبلک و پر شدن دانه تأثیر گذارد و دوام فرآیند یاد شده نیز ممکن 
است به وسیله میزان مسن شدن سایه انداز و سایر فرآیندهای 
بیوشیمیایی» تعبین شود. بنابراین. خشکی بر حسب زمان» طول و 
شدت دوره تنش می‌تواند عملکرد دانه را از طریق تأثیر بر هر یک از 
اجزاء یا ترکیبی از آنها کاهش دهد. با وجود شواهد خوبی در تأیید این 
نظر انتقال محدد مواد پرورده ذخیره شده می‌تواند کاهش عرضه مواد 
پرورده را پس از گل دهی, تا زمانی که ساقه و سنبله سبز می‌باشد» 
جبران کند (۵). مواد جمع شده در دانه از دو منبع فتوسنتز در خود دانه 
و انتقال مواد فتوسنتزی از قسمت های گیاه به دانه تأمین می‌گردد 
(۷). قسمتی از مواد فتوسنتزی قبل از گرده افشانی ساخته شده و در 
ساقه یا قسمت‌های دیگر گیاه ذخیره شده؛ بعداً به دانه‌های در حال 
تشکیل منتقل می‌شوده ولی قسمت اعظم مواد ساخته شده در دانه بعد 
از گرده افشانی ساخته می‌شود. بنابراین تنش رطوبتی در این مرحله 
انتقال مواد غذایی از برگ‌ها به دانه‌ها را کاهش داده و با توجه به 
اینکه خشکی باعث می‌شود دانه‌ها سریعتر برسند. دانه‌ها چروکیده 
شده و از عملکرد دانه کم می‌شود (۲۳). نتایج این تحقیق بانتایج 
عزیز و همکاران (۲) روی کینو» رمضانی و همکاران (۱۸) روی کینواء 
جمالی (۱۰) بر روی گیاه کینا رقم از هریچی و همکاران 
)٩(‏ روی گیاه کینو» شریفان و همکاران (۲۴) بر روی ذرت علوفه‌ای و 
رزاقی و همکاران )۱٩(‏ روی گیاه کینوا مطابقت داشت. 


نتیجه گیری 

افتههای پژوهش حاضر بیانگر این بود که بیشسترین وزن زار 
دانه (۴/۱ گرم)» عملکرد دانه (۲۰/۲ گرم» عملکرد سنبله (۲۷/۱ گرم) 
و تعداد سنبله در بوته (۶/۰ عدد) به‌عنوان مهمترین پارامترهای 
عملکردی گیاه در بستر ,5 مشاهده شده و کمترین میزان آنها نیز به 
ترتیب با ۳/۸ ۱۸/۴ و ۲۳/۷ گرم و ۳/۵ عدد در بستر د9 (به جز 
عملکرد سنبله که در بستر 52 مشاهده شد) به‌دست آمد. همچنین در 
تیامی:ضفات مد کور مشیرین مقدار در تسار ۲۲ مفاهنه شا کاهشن 
آب آبیاری به میزان ۵۰ درصد در تیمار آبیاری ۳۷8۲0 به‌ترتیب منجر 
به کاهش ۹ و ۱۰/۲ درصدی وزن هزار دانه و عملکرد دانه شده 


نشریه آب و خاک. جلد ۲۴. شماره ۱. فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۹ 


است. مطابق نتایج به‌دست آمده و از آنجایی که از دانه‌های گیاه کینوا 
نسبت به سایر قسمت‌ها نظیر برگ بیشتر استفاده می‌شود و با عنایت 
به موضوع کمبود منابع آب شیرین در ایران می‌توان از تیمار آبیاری 
بخشی با در نظر گرفتن کاهش عملکرد دانه استفاده کرد. بنابراین 
استفاده از آبیاری بخشی ريشه برای آبیاری محصولات کشاورزی 
نظیر گیاه کینوا در کشور با مدیریت مناسب و مطلوب می‌تواند به 


عنوان یک راه‌کار مناسب جهت استفاده در شرایط بحران آب توصیه 
شود هرچند که لازم است آزمایش‌های بیشتری (به‌وبژه در شرایط 
مزرعه‌ای) جهت تأیید نتایج پژوهش حاضر انجام شود. تیمار بهینه 
جهت حصول عملکرد اقتصادی برای زارع» 5,۳1 بوده و پس از آن 
تیمار 5,۳۴ (با کاهش عملکرد به میزان ۹/۶ درصدی نسبت به 
تیمار 5,۳۷) می‌باشد. 
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مج بطومیه که فتورلممه لهعلومامندوط۵۵ع۴ ,2003 .رظن صعوطامعع مضه ,۲۰۷ مصصدنا ریک تتمصصما ر.ظطنظ 2مطمصهو 
111-۰ :(19)1-2 1۵)6۳۵)00821 1۵۷16۷7۵ ۲۵۵0 ۷۷۱۱۱۵۰(۰ مایب 0۱۵۱0۵۵0) دمصننان 0۶ وعع‌تاه اتصنلمه 

7 .00۵1۱6201010 مططفه۱۷ گه نطحمطوعصم20-0ظ12 .60 17 ,عماملوطظ )صهاظ ,2013 بخ ل2مامک مه .0.۳ منصلمهو 
(صهتوه۴ 12) 0۵۰ 

2۵۲ 220 تعصصررامظ )مداخ ناه ۵۶ واهبه۱ اممبمزنا ۵۶ ]۲۶۲۵۵ ۷۲ تناممموازمو مه ریگ تم۷۲2۵ ,بط صهنمطه 
م۳۵12 12) .705-712 :(8)4 ممهصنه:نا مه ممناهع۱ ۵۶ لمصتامژ صهتصوی من م۲۵۲۵ ۵۶ فاممممم‌جصرمت ۷1۵۱0 ۵8 ووعتا 
(ام0وهاه طفتاعص از 

۶ لمصیدامل صهتلع1 .ماه)هم صاً ۷۱۵10 طفنط 0۲ فاته ۳۲۳۷۹۱۵010۵2 .1990 ۲۰۸۲۰ زاهک مه .لا مصصنقطه ر.نا.ظ متفه 
41-۰ :(3)1 عصتصریم۲ ۲۱۱۱۱ 

عص 00۵۵ ]0ممصمظ ۵ 00 ۳۱۵۵۵۵۱۵ 0۴ فامعه ۸۵110۲۵0۷6 .2018 .72.9 تبا910010 20 ریگ طممتصطو2 ۷ 
1-۰ :(40)4 حصیاته)صهاظ مهن مامرو ود )مخ ,عمصصممت مه مصتلقی منصممرمل بزظ 

۲۷۵۲۹10۷ محیطم 1 .فتو ولمم ماه )همان ارهز صرح وه لز۵و :ععصمزمو [مو ۸۵۵1160 .1993 ۱۷۲۰ طولفص72:1 
(صحتویعظ 12) .00 342 
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نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) آذمک 0صه ماه۲۷ ۵۲ اسهم[ 
جلد ۳۴: شماره 1 فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۹ ص. ۱-۱۰ رد 1-0 .0 ,2020 آزد۱۷]2۲-۸0 با ,۱۵ ,34 ,۷۵۲ 


کاز 2۳00 ۷۱۵۱0 0۵ 60 6۲۵۱۳۲۱۸۵ 2۳00 ۲۱۱۱۲۱۳۵۵ 72086 ۲0۵0۵ ۳۵۲۲۵۱ 0۲ ۲/۲۲6۵۸5 1۳6 
(۱0۵۵6۵] 0۲۰ و۵0 0۶ کاجهمصممصصهمن) 


تمتل‌م7 5.۷۲۰ -زبحعمم ,۲۲ -تلقصول .6 
24-07-09 :16061۷60 
29-12-09 :۸۵660060 


6 ۱۷۵/6۲ 10076886 ما 666552117 و1 رتعصصتافومع ۷/2۲ صتققظ فص ود عتنه‌تهه عط مممته. خصمتاع0۵ ۱۸۵۵0 
,0۲]28265و ۳/2 از عمهع 6۵ 0عنامم2 فا «ععاهاد صمتاوع1۳ تلعتلع0 تامهم اصهحصه‌مهصهمه جح مظ .61016807 
م۷2 0۴ 1۳026۲ عطا ماوعتامع* 1 ما ۵0)م0صمع قه۱۲ اتمه 86امطصرهعع ۸ .عمهم عطعبامیل مصتستل رالهتهعموم 
صقه عاصفام ومصتنان اقا ۵۷۵0و (2) لح اء اظ و(,۷۷۲۱۱۱۵ ۱۱۵۵ 02۵۱۱۵۵۵0) واصهان ممصتنام) وم ففعتاه ]521 200 
4 ۲۵۹۴۵۵۷۵۱ ,12 220 11) ماج مصناهه میمعت مق ۲۵ 509۵) وفعتاد ما۷2 ماقهآه] 
6۲ 2( 90۱۷60 همصتنام) ,۳۷۵/۵۲ 0 )صعام 1۲650۵0۵۵61۷۵ )ومصقر فطل ۳۷/۵6 طاصع‌تعصصض 26ط 760« مه وعتل‌تتاه ععصمه ۵۶ عتلناوع1 
٩060165. ۲‏ 4عا2ه7ه عطام عطا مصمصصع [1۵7۵ ما7 0016تصصهمنن۱ قط) اد اصعحصاوعه عطا طا معصممصمگهم 
0 1 ,0۱۷6۷۵۲ :ماما1مهمصا ممتامنا0من صتهرم فصل‌لفصظ رتماصنن مط مد ماه تاه ۵۲ از تاتعجهی تحصصهطا 7۵0«مظه 
٩0695 02( 61‏ 206۲ ۷۷ ,)06110 هه تعمطاونط از عصمحصاجع مطا ما مع67 وعقصهمتها هعمج مه ماج تقممتامعمه 
6۵10 عطا 0صه رماع متامطاصوممامهن ربمم للم ,ماه طاسمم ۵۱21۷۵ رتطعتعط عصعام عطا عصتمنا0ع: ها عتصقام 
وعوط۵09وع فطع ]ناه تمالع ۳/۵۵ ۵ صمتاهمه0ه ۵ فصصوتصهطهمص آهوبهو 2۷۵ فاصهام 001۷2۵0 .20۷2610 
متا رصمتاوتنمعصهت ها مععوماً تماع/7 اماجمی ما عقصقام ۵۶ طاتلاداح عطا مه تاه عا ممتاعام2020 صرح یاهع 
تاه عصمصصع بصصهاوود ۲۵۵۲ عمط ها متام معماج ماه ۵ مدمه تامهم مه 1۲ تالعصهی تحاقصجماه عطا مم ول‌صه۵ع0 
6 ۱600۱۷۰ تعاطا سل 186۵۲ موز لفط تعطام فطع صرح 0عم۷ ق عصم2 )۲۵۵ فطع گم لفط رلمطاعجه سللزظ قا .1200015 
(۷۷۱۱۱۵۰ ۵۵و 0۵0۵۵2) همصتنام) ۵۶ ماممممم‌مصمی ۷۱۵10 20 ۷۱۵۱0 ناو ما ۷2۵ طمتهعوع فنص ۵ 00۷۵ع[00 
۰ موصعم تع0هنا رلعها مزع معط ها 0مط)مجور ممتهع 1 تقاط مصتعنا رتعبتالتن ممهع1]1] 

و 20 ۷۱۵۱0 و۵ فععاه ۳/۵۵۲ 0۲ فاهعله عطا «لتتاد ما 0مامنالجمع م7۵ دعوم وتط 1 :۱۷۲۵۵۸۵06 20 فاهزم)۱۷]2۸ 
۵ 0۳ 9۶6ا0طصهعم طمجععع( [هاممصصتتهمره فطع ص ق0عها مصتهمه تصعمععلتل فطع بعلصیا ممصتنای ۵ عاصمصمم‌ظمع 
۵۵ 6512 اهامممتهمن هه 0عصهام مه همصنام ۵۶ بو لته ممهع10] .2018 متس مها گم متا 
,آ۳) کاطهحطهعهصهمه صمتاجع 1 ۳۷۵ 10060مص1 رعطمنه۲۵۵۱16 عع۲ظ) 0صه صملوع0 2۵60تمرمصع ع)عام‌صرمن مر 2860 رلع20)0011] 
٩1107 0127, 9 7‏ برو) ۵۵0 امه ۵۶ واه7ع1۱ معتطا فصه (0مطاعصط مصتویل مصم2]ممظ منهج رنلاظ مه صمتامع1۳1 11 
۳ 36 59 220 1211800 ۸ 16 36۴ 26 صح1 )قوع-ط) تمه طا 1062060 ود ممتاهاه طمتهععم ,روم( رصق وگ یه وم[ 
1.5 0۴ طاوع0 2 26 0عاصها0 ۷۵۲۵ ومصتنای ]۵ ومع 1۳ .قتعامصظ 985 وا 1۵7۵ وعو حصم اطعتمط فلا هه 06بهتممم[ 
0 عطتجمصظط 4 اه 0مامع۷ 2۲ ۷۵۲۵ ماصهاظ .2۵ مها نامع ۳۷۵۲۵ 0ج ]۵ طموع ۵۶ 5۵11 عمط منز فتهاعصصتامهع 
همه ,162 مصصهماه زععمموماها ملع نتم رواطاعنه/۳ اعصنمع۱ 0صهعنامطع ره‌طاصصاه 1۵متصهم. وته‌ماحصباهر عفطم‌صهره رعطعتعط عصقام 
01 20 ۳/2۲ طملاهم ۵ ممنانهم0۳0 ا2عتصصههاه مج لهمز۲۹ظظ ,0عباعجعصظ ۱۷۵۲۵ وع1منصهم )طفته7 ۲ عمنصهم 
۶ 00۳۷۵۲۵ لهعتاوتلهاه مط) عصتمها 22172760 ملق 0مصنقاهاه م1 باممصصتهمه ما ۵۶ ممتصمتوعه عطع مرملهه 0مصتصهاع0 
۰ 0616۵0 9۵ 5 2 ]65 ماصیا عصتفها ۵2۲60 ۱۷۵۲۵ فصحعمظ فطع 0ص 9,4 ۵۶۲۰ ۷) 5۸۵5 

۰6 200 06219601 ]۳ صا م72 رصن 84:4) اطعتعط اصمام )ععطونط عطا عمط 7۵۵«مده عماناعی؟۳ :0زکمیم وزرا 20 م)اتاجع1 
صتعع 0ص ومع ۱۵۵۵ 1000 ۱۵0۸۵5۲ ع9 0صه )دمن مط1. .)صمصاجع0 بلاط طا م۷2 رصن 82.5) اطعتمط صقان اوعاتمطه 
۰ ,0۵200601019 (اصقام تع۵ و 17:7 2020 3.6) «زعز۲ له (قصقام هم و 19.7 280 4.0) ۳۲ 1 ۴۵۸۵۵6۲60 ۷۷۵۲۵ ۱۷۱۵10 
۰ 0 060162500 ۷۷۵۲۵ واجهزم7۷ ۱۵۳۵۵ 1000 رماع ۲ ها 0ع۲ه۵هع ساظ مد تمه ۵ 1۲60۵۵009 2۵ 50 2 ۷۷10 
0 20.2) ۷۱۵۱0 صتقم ]قهع1 مص 0صح )ومطاعنط م۲ .(ربل۳ظ ما ۲۲ م۳ مصتعصمطه) 10.260 0۷ 066۲62860 ۷/28 ۷۱۵۱0 ملق 
و 412 0۶۴ ۷1۵۱0 ۱۵۵۵ 1000 طز ۵و هه له .1۵90600۷۵ رفلتمو رمق 200 رگ ما 0مصتهاطانه مه صقان عم ع 18.4 
۰ (ر2 3.78 200 2 3.78 0۲۳0۵00660 طمت۳/ باذمو صصعما رصق صرح صعما جهاه صقط تمطامنط 20ظ 

#عنامطجععرع فطا ما عفیا م2 عصتمنا0ع؟ وم 0مصاممه ممتاقع1۳1 حلع۲ مها ۵۶ بععاه فمطا رلقمصهع ما تصمتعتلصمن 
0 عم 4:12 0۴ ۷16۱0 ۱۵۲۳۵۵۱ 1000 16 ازمو هه باتک .عا0ه0مممومعع مه الوم فه ۵۵ ۵۶ صمتامت010۵0 
۰ (2 3.78 200 ء 3.78 0۳0۵00660 م۳ رتم5 صوم1 مضه صرح ما جهاه صقطا تعطاع‌نظ 

دلکرظ ,ام صتقیع همه ملمتصجط رفعمتاتجم مفامطصهععن مصماهع1۳1 )مهن رعاطعله امصنم1 1۱000 :1۵۲۱۷۵۲۵۹ 
2 ,۵6300 


۴۱۵۲0۱7/۹۱ ,متنانامزتهض ۵۶ امد رعصتتممصلمطظ! ماج ۷۷ ۵۶ )مممصنجم1۱(۵ رعمووع]۳۳۵ مصه 010206ه2) ۲,12۰ -2 4صه 1 
۰ 1۳21 ,۷2۵۳02 ر‌هططف۱۷]2 0۶ 

(26.1.ج ۵ ندعم :تفص مه م مت طمص دمم -۶) 

مه رلمفططوه رلمططمها ۵ وه تن ومع باممممممزصظ قمع ومیاموم آمنهآ ۵۶ بالنمع۲ بتصمل‌تتاو عو.ظ -3 
7 :]1۵ 


